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概要

1. MATLABにおける数式処理

2. Symbolic Math Toolbox紹介
– 基本機能、応用機能

3. 活用事例

4. 今後の活用にむけて

5. Q & A

本日のセミナーを通じて

• MATLABにおける数式処理の概要を理解する

• 今後の活用に向けて何をすればよいか分かる

• 実際に使ってみるきっかけに
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MATLABにおける数式処理

SampleDemo.mlx



4

データ解析
モデリング

アルゴリズム
開発

アプリケーション
開発

アルゴリズム開発

統合開発環境としてのMATLAB

ドキュメント
生成

組み込み開発

アプリケーション配布

結果の共有・アプリ配布データへのアクセス

ファイル

ソフトウェア

ハードウェア

C/C++/Javaなど

ウェブサービス

XML

JSON

HTML

Symbolic Math Toolboxの適用領域
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Symbolic Math Toolbox紹介

• MATLABにおける数式処理の特徴

• 基本機能

• 応用機能
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MATLABにおける数式処理の特徴

▪ 数式に近い表現で式の入力、プログラムが可能

▪ 可視化機能（グラフィック、アニメーション）が充実

▪ 数値計算、他のツールボックスとの連携を容易に実現

▪ Live Script を使うことで

– 見やすい、確認しやすい処理結果の表示

– 推奨ステップ機能でローコードプログラミング

▪ Cheat-Sheet

https://jp.mathworks.com/content/dam/mathworks/mathworks-dot-com/academia/courseware/teaching-calculus-with-matlab/symbolic-toolbox-quick-reference-sheet.pdf
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推奨ステップ機能

使用可能な次の推奨ステップ

シンボリック出力に応じた次のステップを提案する
コンテキストメニュー
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基本機能

1. 数値計算と数式処理

2. 線形代数

3. 数値近似、方程式の求解、可視化

4. 数値計算との連携解析シミュレーション、アニメーション

5. MATLAB Mobileでの利用
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1. 数式処理と数値計算

数式処理 数値計算

解の精度

直感的

適用領域

計算速度

メモリ消費

統合環境

ソフトウェア
Symbolic Math 

Toolbox
MATLAB

Demo.mlx
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MATLAB Mobileでの利用

▪ MathWorksアカウントのみで無償利用
可能（中学生以上）

– 無償アプリをダウンロード

– MATLAB & Symbolic Math Toolboxの

ライセンス不要

– Live Editorも利用できる

▪ スマートフォンは一部機能制限あり

– スマートフォンのセンサーも取り込み可能

▪ 加速度、磁場、方向、角速度、GPSデータ、

ビデオ、写真、音声等※

※音声取り込みは現状Android端末のみ

MATLAB Mobileアプリ
スマートフォン、タブレットで利用可能

https://jp.mathworks.com/products/matlab-mobile.html

https://itunes.apple.com/us/app/matlab-mobile/id370976661?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mathworks.matlabmobile
https://jp.mathworks.com/products/matlab-mobile.html


11

応用機能

1. Optimization Toolboxとの連携

2. コード変換による他ツールとの連携

3. MATLAB Graderによる数式採点

Optim.mlx
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応用機能 コード変換による他ツールとの連携

▪ 複雑な数式を一つのブロックとしてSimulinkで利用

▪ 数値計算関数として、CやFortranコードに組み込み
✓ 生成された関数の使用には Symbolic Math Toolboxのライセンスは

必要なし

▪ 数式として正しいTeX, LaTex式を手軽に生成

シンボリック式 コード生成関数

Simulink

C

Fortran

TeX

LaTex
CodeGen.mlx



13

応用機能 MATLAB Graderによる数式採点
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MATLAB Grader MATLAB演習課題の自動採点システム

▪ MATLABを使った演習課題をWeb上で作成、

自動採点

▪ 受講する学生に限定した出題

（学生にはライセンス不要）

▪ オンライン利用できる全製品を利用可能

（ MATLAB単体の保守契約のみ必要）

▪ 再利用可能な例題、コースの提供

▪ 作成課題の共有が可能

▪ LTI1.3に対応したLMSとの連携
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MATLAB Graderで可能な事

▪ 可能な事
– テキストレベルのプログラム作成、実行、グラフ・画像表示、提出プログラムの閲覧

– スクリプト課題：学生の計算値と規範値との差（絶対値/相対値）による判定

– 関数課題：入力値に対する、学生の関数の出力値と、規範関数の出力値と、の差（絶対値/相対値）

による判定

– 指定したキーワードの存在に基づく判定

– 指定したキーワードが存在しない事に基づく判定

▪ Symbolic Math Toolboxと組み合わせることで可能な課題
– 選択問題（選択記号を入力させる）

– 手計算結果の数値（文字）確認：分数、𝜋、𝑒2、定積分、極限値… （ベクトル、行列含む）

– 解析解（数値文字を含む数式）確認：微分、不定積分…（ベクトル、行列含む）

▪ diff, int等を関数を使わずにと明記し、利用していないことを確認
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活用事例紹介

• 大学教育における活用事例

• 産業界における活用事例
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講義教材事例

東京大学 数理・情報教育研究センター
数理・データサイエンス関連教材

https://elf.he.u-tokyo.ac.jp/archives/projects_detail/280

▪ 二変数関数のプロット

– Download handout05-1_todo.pdf

– Download handout05-2_todo.pdf

▪ 接平面と法線ベクトル

– Download handout08-3_todo.pdf

https://elf.he.u-tokyo.ac.jp/archives/projects_detail/280
https://elf-c.he.u-tokyo.ac.jp/courses/560/files/12578/download?download_frd=1
https://elf-c.he.u-tokyo.ac.jp/courses/560/files/12579/download?download_frd=1
https://elf-c.he.u-tokyo.ac.jp/courses/563/files/12589/download?download_frd=1
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参考図書（File Exchangedで掲載プログラム公開）

>>https://jp.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/85108-matlab >>https://jp.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/97707

https://jp.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/85108-matlab
https://jp.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/85108-matlab
https://jp.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/97707
https://jp.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/97707
https://jp.mathworks.com/academia/books/calculus-and-linear-algebra-for-data-science.html
https://jp.mathworks.com/academia/books/matlab-quick-start.html
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ヤマハ発動機、自立安定制御による倒れないバイクのコンセプト
モデルを開発

https://jp.mathworks.com/company/user_stories/case-studies/yamaha-motor-develops-concept-model-for-a-motorcycle-with-self-balancing-control.html

https://jp.mathworks.com/company/user_stories/case-studies/yamaha-motor-develops-concept-model-for-a-motorcycle-with-self-balancing-control.html


20

今後の活用に向けて

• 自分のペースで学べるオンライン入門教材

• すぐに試せる例題集

• 授業で活用できるコースウエア
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自分のペースで学べるオンライン入門教材

matlabacademy.mathworks.com/jp

• 2時間程度の履修時間
• 中断してから再開することも可能
• 進捗報告や修了証の発行が可能

1. https://mathworks.com/にアクセス
2. ページ右上のMatrix menu     をクリック
3. オンライントレーニングを選択

アクセス方法

https://matlabacademy.mathworks.com/jp
https://mathworks.com/
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MATLAB によるシンボリック計算
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すぐに試せる例題集

https://jp.mathworks.com/help/symbolic/examples.html

https://jp.mathworks.com/help/symbolic/examples.html
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授業での活用できるコースウエア
バネマスダンパーシステム（matlabFunctionBlock活用）

https://github.com/MathWorks-Teaching-Resources/mass-spring-damper-systems_jp

https://github.com/MathWorks-Teaching-Resources/mass-spring-damper-systems_jp
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授業での活用できるコースウエア
動的システムの伝達関数解析（ラプラス変換活用）

https://github.com/MathWorks-Teaching-Resources/Transfer-Function-Analysis-of-Dynamic-Systems_jp

https://github.com/MathWorks-Teaching-Resources/Transfer-Function-Analysis-of-Dynamic-Systems_jp
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セミナーご案内 2022年12月14日 12:00～13：00

https://jp.mathworks.com/company/events/webinars/upcoming/teaching-electric-circuit-with-matlab-and-simulink-3866634.html

理論と実践両方身につく！電気電子分野におけるシミュレーション活用

https://jp.mathworks.com/company/events/webinars/upcoming/teaching-electric-circuit-with-matlab-and-simulink-3866634.html
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